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Kapitel 1 Installation

1. Installation

Das Reglermodell 2416 ist ein Temperatur- oder Prozef3regler im Format 48x48mm. Das
Gerét bietet Ihnen sowohl Selbstoptimierung als auch eine adaptive Parameteranpassung. Den
standardmaélRigen Hardwareaufbau kdnnen Sie mit 3 einsteckbaren Ein-/Ausgangs- und einem
Kommunikationsmodul ausriisten. Somit haben Sie die M&glichkeit, den Regler Ihren
Anforderungen anzupassen.

Das Gerét ist erhdltlich als

PID Regler Modell 2416/CC

Programmregler Modell 2416/CP, P4 (1 oder 4 Programme)
Dreipunkt-Schrittregler Modell 2416/\VC

Programm-Drei punkt-Schrittregler Modell 2416/V P, 2416/V4

Bevor Sie das Gerét installieren, lesen Sie bitteim Anhang B, 'Allgemeines’ die Sicherheits-
hinweise.

Obere Halteklammer Gehduse Klemmenabdeckung

/ Gerdteaufkleber

Untere Halteklammer

AuBenklammern Fronrlichiung
Abbildung 1-1 Reglermodell 2416

2416 Bedienungsanleitung 1-1



Installation Kapitel 1

WARNUNG /N\

Versichern Sie sich, dai3 der Regler fir Ihre Anwendungen konfiguriert ist. Eine falsche
Konfiguration kann zu Beschédigungen der Regel strecke oder Verletzung von Personen
fuhren. Als Inbetriebnehmer des Geréts sind Sie fiir die Uberprifung der Konfiguration
verantwortlich.

Der Regler wurde entweder bei der Bestellung konfiguriert oder muf3 von Ihnen konfiguriert
werden (Kapitel 7, 'Konfiguration').

1.1 ABMESSUNGEN

Die Elektronik des Reglers steckt in einem Kunststoffgehduse, dasin einen Standard
DIN-Ausschnitt paldt (siehe Abbildung 1-2).

) 48mm N }4 150mm

LLLLLI

£ 0000000000
& | nnni| [0 | 0000000000
S 0000000000

AUTO  RUN
© ‘wan voo @

e [ D) —
m @ @ & /] \

Schalttafel-
ausschnitt
45x45mm 8'2 —| |-10mm 38mm

Abbildung 1-2 Abmessungen

1.1.1 Gerateaufkleber

Der Geréteaufkleber auf der Seite des Reglersinformiert Sie Uber Bestellcode, Seriennummer
und Verdrahtung. In Anhang A finden Sie weitere Informationen zu Hard- und Software-
konfiguration Ihres Reglers.

1-2 2416 Bedienungsanleitung



Kapitel 1 Installation

1.1.2 Einbau

Bauen Sie den Regler nach den folgenden Angaben ein:

1. Bereiten Sie den Ausschnitt nach den in Abbildung 1-2 angegebenen Mal3en vor.
2. Entfernen Sie die obere und untere Halteklammer von dem Gehéuse.

3. Ziehen Sie die Schutzfolie vom Display ab.

4. Stecken Sie den Regler in den Ausschnitt.
5

Bringen Sie die Halteklammern an ihren Platz. Zum Sichern des Reglers halten Sie das
Gerét in Position und schieben Sie beide Klammern gegen den Schalttafel ausschnitt.

Anmerkung: Die Halteklammern kénnen Se einfach mit den Fingern oder einem Schrauben-
dreher entfernen.

1.1.3 Reglerwechsel

Durch Auseinanderziehen der AuRenklammern und nach vorne ziehen des Reglers kénnen Sie
das Gerét aus dem Gehéuse entnehmen.

Wenn Sie das Gerét zuriick in das Gehéuse stecken, versichern Sie sich, dal3 die Auflen-
klammern einrasten. Ansonsten kann die Schutzart 1P65 nicht garantiert werden.

1.2 ELEKTRISCHE INSTALLATION

Die Verdrahtung des Geréts erfolgt mit den riickseitigen Schraubklemmen. Passende K abel-
schuhe erhalten Sie unter der AMP Bestellnummer 349262-1. Damit kénnen Sie Kabel mit
einem Querschnitt von 0,5 bis 1,5mm? verwenden.

1.2.1 Rickansicht

Diedrei Klemmenleisten sind jeweils mit einer Kunststoffabdeckung zum Schutz vor
Berlihrung versehen. An der rechten Klemmenleiste schlief3en Sie die Versorgungsspannung
und den Sensor an. Die Belegung der Klemmen auf den beiden anderen Leisten hangt von der
Hardwareausstattung Ihres Reglers ab. Die Bestellcodierung und die Verdrahtungshinweise
auf dem Geréteaufkleber geben Ihnen Informationen Uber die im Gerét enthaltenen Steck-
module.

Anmerkung: Gerate mit 20-29V Versorgung kénnen nicht in Gehause von Geraten mit
85-264V eingeschoben werden (mechanische Sperre).

2416 Bedienungsanleitung 1-3



Installation Kapitel 1

Modul 1

Modul 2

Kommunikation

T T juy
FF[E[E]E][F]

hermo Pt100 PV

eleme t

Modul 3

sll=][8][2][s][5]
HEHDHH

Abbildung 1-3 Klemmenbelegung

* Der Erdanschlul3 ist zur Ruckfuhrung fir interne EMV Filter vorgesehen. Der Erdanschiufd
ist nicht fur Sicherheitszwecke vorgesehen. Schlief3en Sie Erde an, um den EMV Anforderun-
gen zu entsprechen.

1.2.2 Klemmenbelegung

Die Klemmenbelegung fiir die Versorgungsspannung und den Sensoreingang ist unabhéngig
von den eingesteckten Modulen immer gleich.

Versorgungsspannung

Verdrahten Sie die Versorgungsspannung nach Abbildung 1-3.

Sensoreingang

Die nachfolgenden Bilder zeigen die Anschliisse fiir die verschiedenen Sensoren. Der Eingang
wurde gemai3 der Bestellung konfiguriert.

Vi Vi Vi Vi
V+ V+ V+ 2,490 | v+
) Wider- PV
V- V- V- stand V- b—
Thermoelement ~ Widerstands- mA-Eingang V- oder mV-Eingang
thermometer

Abbildung 1-4 Sensoreingang

1-4 2416 Bedienungsanleitung



Kapitel 1 Installation

Einsteckmodule

In Abbildung 1-3 finden Sie die Klemmenpositionen fiir die Module 1, 2, 3 und das
Kommunikationsmodul.

Module 1, 2 und 3

Fur die Module 1, 2 und 3 miissen Sie zwei Klemmen anschlief?en. Sie haben die Wahl
zwischen vier Modularten: Relais, Logik (nicht isoliert), Triac und Stetig (nicht isoliert).

Die Module kdnnen Sie auf sechs Arten konfigurieren:

* Heizen
« Kihlen
 Alarm

e Steuerspur

e PDSIOModel verwendet einen Logikausgang zur Ansteuerung eines Solid-State-
Relais mit Lastfehlerriickfihrung

e PDSIOMode2  verwendet einen Logikausgang zur Ansteuerung eines Solid-State-
Relais mit Last/SSR-Fehlerriickfiihrung und Laststromriickfiihrung.

Anmerkung: PDS O steht als Abkiirzung fir Pulse Density Signalling Input/Output. Esist
eine speziell von Eurotherm entwickelte Technik zur bidirektionalen Ubertragung von
analogen und digitalen Daten.

RC-Glied
Alle Relais-Module sind mit einem internen 15nF/100Q RC-Glied ausgestattet. Dieses erhtht
die Lebensdauer des Kontakts und unterdriickt Storspitzen bei schaltenden Induktivitéten.

WARNUNG /N\

Bei gedffnetem Relaiskontakt oder ausgeschaltetem Triac flie3en Uber den RC-Kreis 0,6mA
bei 110V, . und 1,2mA bei 240V, .. Achten Sie darauf, dal3 dieser Strom keine niedrigen
Lasten anzieht. Wenn Sie das RC-Glied des Relais-Moduls entfernen mochten, setzen Sie sich
bitte mit EUROTHERM in Verbindung.

Der Tabelle auf den néchsten Seite konnen Sie entnehmen, welche Module firr welche
Funktionen nétig sind. Der Helzausgang liegt normalerweise auf Modul 1, der Kiihlausgang
auf Modul 2 und dasAlarmrelais auf Modul 3. Die aktuelle Funktion der einzelnen Moduleist
allerdings von der Konfiguration abhéngig.

Die Bestellcodierung und die Verdrahtungshinweise auf dem Geréteaufkleber geben Ihnen
Informationen Uber die im Gerét enthaltenen Module und deren Funktion.

2416 Bedienungsanleitung 1-5
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Klemmen

Modul A B

Funktion

Relais (Schlieer) |_‘\.J
(2A, 264V, max)

Heiz-, Kihl- oder Alarmausgang,
Steuerspur oder Offnen bzw. SchlieBen

Logik (nicht isoliert)
(18V,, 20mA) +| | | |

Heiz-, Kihl- oder Alarmausgang,
Steuerspur oder Offnen bzw. SchlieBen

PDSIO Mode 1, Mode 2

Triac J
(TA, 30...264V, )

Heizen oder Kiihlen,

Steuerspur oder Offnen bzw. SchlieBen

Stetig (nicht isoliert) _+\

(10V,., 20mAmax)

Heizen oder Kihlen, Istwertausgang,

Sollwert- oder Regelausgang

Tabelle 1-1 Verbindungen der Module 1, 2 und 3

Kommunikationsmodul

Sie kénnen den Steckplatz flir das Kommunikationsmodul mit folgenden Modulen bestiicken:

e Serielle Kommunikation
¢ PDSIO Sollwertausgang
¢ PDSIO externer Sollwerteingang

Wahlen Sie bei der seriellen Kommunikation zwischen den Protokollen Modbus, El Bisynch

oder SPI.
Kommunikationsmodul 1 Klemmen
Modul HA HB HC HD HE HF
RS485 serielle Kommunikation - - - Common| A (+) B ()
RS232 serielle Kommunikation - - - Common RX >
RS422 serielle Kommunikation A' RX+) | B' (RX] |Common| A (TX+) | B (TX])
PDSIO Sollwertausgang - - - - Signal [ Common
PDSIO Sollwerteingang - - - - Signal [ Common

Tabelle 1-2 Kommunikationsmodule

2416 Bedienungsanleitung
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Installation

Common

Lokale [

Erde =

232

Lokale
Erde =

Il

RX

Common

LXK

17X

Eurotherm Universal
Kommunikations-Interface

KD4

85

Common

Anschlieflen der RS485 Verbindungen

Die R$485 2-Draht Verbindung erlaubt Ihnen, 32 Regler Uber
eine Kommunikationsleitung tiber eine Entfernung von bis zu
1,2km anzusprechen.

Verwenden Sie abgeschirmtes twisted-pair-Kabel und
verdrahten Sie die Regler nach Abbildung 1-9. Achten Sie
bitte auf die entsprechenden Widerstéande.

Die Abbildung 1-5 zeigt Ihnen auch die Verwendung des

K D485 Konverters von Eurotherm fur den Anschluf? der
R$485 Verbindung mit der RS232 Schnittstelle des Compu-
ters.

Anmerkung: Alle Widersténde haben 220Q, 1/4W. Die
lokalen ErdanschlUisse liegen auf gleichem Potential. Sehen
Ihnen keine aquipotentialen Erdanschllisse zur \Verfligung,
verdrahten Se in einzelnen Zonen mit einem galvanischen
Isolator (KD485). Fur mehr als 32 Einheiten verwenden Se
bitte einen Repeater (KD485).

Regler der
Serie 2000

Bereich1 :

KD485
A

Einheit

Regler der

U Serie 2000

|
|
|
Interface I
|
|
|

Das Netzwerk kann bis zu 32
Serie 2000 Regler oder
Interface-Einheiten enthalten.

i
o=
o
__::>
o H
.
inS R

Abbildung 1-5 RS485 Verdrahtung
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Installation Kapitel 1

1.2.3 Verdrahtung
Netz Null
UKUhlleistung Gerdte- H
Sicherung 1A (T) Sicherung 2A (T)
. WL
Heizausgang @ I:Jgs;k;ng .
9 i [v]
1 g
Kihl- @ Triac- «‘g D
ausgang ausgang 2 =
z
B

Heizelement-
Sicherung U
(lastabhéngig)

TE10S Solid-State-
Relais

[PDSIO) Thermo-

element
Heizelement

Kihlventil

Abbildung 1-6 Typische Verdrahtung des Reglermodells 2416

1.3 DREIPUNKT-SCHRITTREGLER

Fur den Dreipunkt-Schrittregler benttigen Sie Relais- oder Triac-Module auf den Positionen 1
und 2. Ausgang 1 ist fir Klappe 6ffnen, Ausgang 2 fur Klappe schlief3en konfiguriert. Bei
diesem Gerét benttigen Sie kein Riickf iihrpotentiometer.

_ Motor- ___
Versorgung

D S N‘\(Udd 1 Phase

= [18] e ]| ([N ==l

steuerung Modul 2 ':E,

s :
Modul 3 ] }J' ov
| - -

Abbildung 1-7 Verdrahtung des Dreipunkt-Schrittreglers

1-8 2416 Bedienungsanleitung



Kapitel 2

Bedienung

2, Bedienung

2.1 BEDIENOBERFLACHE

Ausgang 1

£ EUROTHERM 2416
OP1 "

Ausgang 2

Sollwert 2

Externer Sollwert

Automatikbetrieb

Automatik/Hand Taste
Handbetrieb

AUTO RUN
MAN HOLD@

0] (& [v] [A]

Bild Parameter Weniger Mehr
Taste  Taste Taste Taste

Abbildung 2-1 Bedienoberfléche

Obere Anzeige

Untere Anzeige

Programm lguft
Start/Stop Taste
Programm gestoppt

2416 Bedienungsanleitung
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Taste/Anzeige | Name Erklarung
OP1 Ausgang| Ist ein DC| Diese Anzeige zeigt, da das Modul auf Platz 1 aktiv
1 Ausgang | ist. Bei Temperaturreglern ist dies normalerweise der
installiert | Heizausgang.
erscheint
OP2 Ausgang|OP1 & [ Diese Anzeige zeigt, da3 das Modul auf Platz 2 aktiv
2 |OP2 ist. Bei Temperaturreglern ist dies normalerweise der
nicht. Kihlausgang.
SP2 Sollwert 2 Ein Sollwert zwischen 2 und 16 ist ausgewdhlt.
REM Externer Sollwert | Ein externer Sollwerteingang ist ausgewdhlt.
Blinkt diese Anzeige, ist die Kommunikation aktiv.
Automatik/Hand Mit der Taste kann zwischen Automatik- und Hand-
@ VAN Taste betrieb umgeschaltet werden. Die Automatik/Hand
Taste kann in der Konfiguration verriegelt werden.
Start/Stop Taste ® Einmal Driicken startet ein Programm (RUN leuchtet)
@ (nur bei Programm- | ® Weiteres Driicken halt das Programm an (HOLD

regler)

leuchtet)

* Nochmaliges Driicken beendet den HOLD Status
(HOLD erlischt, RUN leuchtet)

® Driicken und Halten fiir 2s beendet das Programm
(Reset: RUN und HOLD sind aus)

RUN blinkt am Ende eines Programms. Hold blinkt

wdhrend einem Holdback.

Bild Taste

Die Auswahl eines anderen Parametermenis geschieht
Uber die Bild Taste.

Parameter Taste

Die Auswahl eines Parameters in einem Meni geschieht
Uber die Parameter Taste.

Weniger Taste

Mit der Weniger Taste kann ein Wert verkleinert
werden.

CIRSINEIE

Mehr Taste

Mit der Mehr Taste kann ein Wert vergréfert
werden.

Tabelle 2-1 Tasten und Anzeigen

2416 Bedienungsanleitung



Kapitel 2 Bedienung

2.2 GRUNDLAGEN DER BEDIENUNG
Der Regler bietet |hnen vier Betriebsarten:

* Automatikbetrieb (Reglerbetrieb)
Die Ausgangsleistung wird automatisch geregelt, um die Temperatur bzw. den Prozef3wert
dem Sollwert anzupassen.

e Manueller Betrieb (Handbetrieb)
Die Ausgangsl eistung kann von Ihnen unabhangig vom Sollwert eingestel It werden.

e Programmbetrieb
Wird in Kapitel 6, '‘Programmregler’ erklért.

* Externer Sollwert
Der Sollwert wird dem Regler von einer externen Quelle vorgegeben. Die REM Anzeige
leuchtet.

2.2.1 Inbetriebnahme

Schlieflen Sie den Regler an die Versorgungsspannung an. Das Gerét durchl&uft fur ca. 3
Sekunden einen Selbsttest, bei dem die Software-Version des Geréts auf der Anzeige er-
scheint. Danach zeigt esin der oberen Zeile den aktuellen | st- oder Proze3wert, in der unteren
Zeile den Sollwert an. In dieser Hauptanzeige kénnen Sie mit den Tasten und den

Sollwert verandern. 2s nach der letzten Anderung blinkt die Anzeige kurz auf und der Wert
wird Uibernommen.

- E E n Istwerf oder
— LI Prozef3wert
J EI E G E [ Sollwert
O —le
[¥1 [2]

Anmerkung: Durch gleichzeitiges Driicken der Tasten und kommen Se jederzeit

in die Hauptanzeige zurlick. Steht ein Alarm an, springt die Anzeige nach 10s in die Hauptan-
zeige zuriick. AuRerdem erscheint die Hauptanzeige, wenn

o fir 45s keine Taste betétigt wird
» der Regler eingeschaltet wird.
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2.2.2 Automatikbetrieb

Durch Driicken der Automatik/Hand Taste kdnnen Sie jederzeit zwischen dem Automatik-
betrieb und dem Handbetrieb wechseln. Befindet sich der Regler im Automatikbetrieb,
leuchtet dieAUTO Anzeige.

‘ v Hauptanzeige

26.0 Die obere Anzeige gibt Ihnen den Ist- oder Prozef3wert, die untere Anzeige

50.0 | dn Soll\{vert_ an. Sie konnen den Sollwert Imit und verandern.
Halten Sie eine Taste gedriickt, beschleunigen Sie die Anderung des Wertes.

l (Anmerkung: st die Sollwertrampe aktiviert, zeigt die untere Anzeige den
aktuellen Sollwert. Driicken Sie [ W ] oder erscheint der Zielsollwert,

26.0 | denSeandieser Selle verandern kénnen.)

°C
Einheit
i Zeigt die Temperatureinheit fir 0,5s. Haben Sie diese Anzeige in der
Konfiguration deaktiviert, kommen Sie direkt in die unten gezeigte Anzeige.

oP
100.0 Ausgangdeistung (%)
y In der unteren Anzeige sehen Sie den Wert der Ausgangsleistung in %. Diesen

‘ Wert kénnen Sie im Automatikbetrieb nicht andern. Mit und
und kommen Sie zurtick zur Hauptanzeige.

Ist der Regler al's Schrittregler konfiguriert und Hand angewahit, wird die Ausgangsleistung
als VPOS angezeigt. Daraus ergibt sich die Ausgangsstellung.

Driicken Sie nur dieTaste haben Sie Zugriff auf die Parameter, die Sie mit der

'‘Promote’-Funktion in das Hauptmeni kopiert haben (siehe Kapitel 3, 'Edit-Ebene’). Am Ende
des Hauptmeniis kommen Sie wieder in die Hauptanzeige.
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2.2.3 Manueller Betrieb
Uberpriifen Sie, dai’ Sie sich im manuellen Betriebsmodus befinden. Die MAN Anzeige muRd
leuchten.

Hauptanzeige
} Die obere Anzeige gibt Ihnen den Istwert oder Prozef3wert, die untere Anzeige
6.0 die Ausgangsleistung in % an. Sie kénnen die Ausgangsleistung mit
20:0 und verandern.

(Anmerkung: Ist die Sollwertrampe aktiviert, zeigt die untere Anzeige den

aktuellen Ausgangswert. Driicken S’e oder erscheint der Ziel-
sollwert, den Se an dieser Selle verandern kdnnen.)

°C Einheit
Zeigt die Temperatureinheit fir 0,5s. Haben Sie diese Anzeige in der
l Konfiguration desktiviert, kommen Sie direkt in die unten gezeigte Anzeige.

Sp Sollwert

250 | Mit und konnen Sie den Sollwert verandern.
l Mit und kommen Sie zuriick zur Hauptanzeige.

und((c]

Durch Driicken der Taste haben Sie Zugriff auf die Parameter, die Sie mit der 'Promote’-

Funktion in das Hauptmeni kopiert haben (siehe Kapitel 3, 'Edit-Ebene’). Am Ende des
Hauptmentis kommen Sie wieder in die Hauptanzeige.

2.3 PARAMETERZUGRIFF

Die Einstellung der Parameter bestimmt die Arbeitsweise |hres Reglers. Damit Sie einfach auf
Parameter zugreifen kénnen, sind diese in verschiedene Menis eingeteilt. Auf den Seiten 2-8
und 2-9 finden Sie ein FluRdiagramm mit allen vorhandenen Mentis und Parametern. Die
Namen der MenUs stehen in der obersten Zeile, in der Menliuberschrift. Diese kdnnen Sie
nicht &ndern.

Sie kénnen folgende Meniis wahlen:

- Start-Ment - PID-Menti - Ausgangd el stungs-Menti
- Programm-Menli - Motor-Menii - Kommunikations-Menii

- Alarm-Menti - Sollwert-Menti - Informations-Menti

- Selbstoptimierungs-Menii - Eingangs-Menli - ZugriffsMent
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2.3.1 Menuuberschriften

- Hl ——+Meniiiiberschrift
L
J 5 k 7<PZeigt immer
(| L I LiSt an
oo
[¥] [=2]

Damit Sieleicht erkennen, wenn Sie sich in einer Menlitiberschrift befinden, wird in der
oberen Anzeige das Kiirzel und in der unteren Anzeige immer LiSt angezeigt.

Mit der Taste konnen Sie die verschiedenen Mentiiiberschriften durchblattern.
Je nach Konfiguration Ihres Regler gelangen Sie nach dem ersten Driicken in die Einheitenan-
zeige. In diesem Fall bringt Sie ein zweites Driicken der Taste in die erste Mentitiber-

schrift.
Haben Sie ale Meniilberschriften durchgebl éttert, kommen Sie automatisch zur Hauptan-
zeige zuriick.

2.3.2 Parameter

1 F 5 I —— Parameterkiirzel
0 L

[

]

nn|

- Parameterwert

Die Parameteranzeige zeigt |hnen den aktuellen Status oder Wert des entsprechenden
Parameters. Der oberen Zeile konnen Sie den Parameternamen, der unteren Zeile den
Parameterwert entnehmen.

Einen Parameter in einem Men(i kénnen Sie tiber dieTaste erreichen. Am Ende jedes
Meniis kommen Sie automatisch zurtick zur Menitberschrift.
Machten Sie schon vorher zuriick, driicken Sie die Taste.
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2.3.3 Parameterkirzel

Im FluRdiagramm auf der nachsten Seite steht jede Abkiirzung fir einen Parameter. Im
Diagramm finden Sie alle Parameter, die im Regler vorhanden sein kdnnen. Die tatsachliche
Anzahl der Parameter ist abhéngig von der Konfiguration Ihres Geréts. Die grau hinterlegten
Krzel sind in der normalen Bedienebene fiir Sie nicht sichtbar. Alle vorhandenen Parameter
kénnen Sie nur in der Full-Ebene sehen (siehe Kapitel 3, 'Zugriffsebenen’).

Auf den folgenden Seiten finden Sie Tabellen mit den Erklarungen der einzelnen Parameter.

2.3.4 Andern eines Parameterwertes

Suchen Sie den gewiinschten Parameter. Mit Hilfe der Tasten und kénnen Sie den

Wert des Parameters éndern. Halten Sie eine der Tasten gedriickt, beschleunigen Sie die
Anderung des Wertes,

Zwei Sekunden nach der letzten Anderung blinkt die Anzeige kurz auf und der Wert wird
Ubernommen.
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2.4 FLUSSDIAGRAMM BEDIENOBERFLACHE

Selbstoptimierungs-Menti

5
oy = =] 3
T g £ 5] S (5
S £ = o s
8 = < s L
=3 © o) : =]
3 3 o 8 ) 5
I n & < T b
A A A
v 2o (oo oo
PrOG: o AL
List | List
! :
v v
~
GTG.n q—--z \v
Hb 22
Hb v 32
mP.U 4---2
dwL.U HY 1
cYc.n HY 2
SEG.n HY 3
tGt tYPE HY 4
rAtE tGt “th
PrG.t rAtE diAG
FASt SEG.n
out.n tYPE
“SYnc dur
SEG.d SEG.n
~—  livee
tYPE

Abbildung 2-2 FluBdiagramm der Bedienoberfléche
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Ausgangsleistungs-Menii
Kommunikations-Meni
Informations-Menl

Sollwert-Menii
Eingangs-Menu
Zugriffs-Ment

OP.Loy Addr GI SP\v codE
OP.Hi LoG.L Goto
OPrr LoG.H
FOP LoG.A

SP 3 - CYC.H LoG.t

SP16 Die folgenden hYS.H LoG.v

o Parameter ) .

rM.SP | |sind von der ont.H rES.L

rmt.t Konfiguration CYCJ(d mCt

rAt des Reglers hYS.C| w.OP

Loc.t abhangig (siehe [ |ont.C FF.OP

SP L« Tabelle). HC.db VO

SP H- N End.P P OP

Sie beinhalten A

SP2.L: " Sb.OP) 1 OP

SP2.He die Anpassung. \____/ “d op

SPrr ~—

Hb.tY

b

Anmerkung zu Abbildung 2.4:

1
2.

Die mit 1 gekennzeichneten Listen stehen Ihnen nur bei Programmreglern zur \Verfigung.

Diedrei letzten Ziffern der mit 2 gekennzeichneten Parameter sind von der Alarmart
abhangig.

Das Motor-Menu ist nur verfiigbar, wenn Sie einen Dreipunkt-Schrittregler konfiguriert
haben.

Die absoluten Sollwertgrenzen werden in der Konfiguration festgel egt.

Die grau hinterlegten Listen und Parameter sind in der Bedienebene nicht sichtbar. Alle
Listen und Parameter sehen Senur in der Full-Ebene (Kapitel 3, 'Zugriffsebenen’).
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2.4.1 Parameterlisten

[Kirzel [Parameter

Hauptanzeige
unit Anzeigeeinheit
Oo°P Ausgangsleistung in %
SP Zielsollwert
m-A Automatik/Hand Umschaltung
AmPS  [Heizstrom (PDSIO Mode 2)
C.id Benutzerdefinierter Bezeichner (numerisch)
Plus zusatzliche Promote-Parameter
run Start-Meni
PrG Nummer des aktiven Programms (nur bei Versionen mit 4 Programmen)
StAt Programmstatus (OFF, run, hold, HbAc, End)
PSP Programmer Sollwert
CYC Verbleibende Wiederholungen des Programms
SEG Aktive Segmentnummer
StYP Art des aktiven Segmentes
SEG.t [Verbleibende Segmentzeit
tGt Zielsollwert
rAtE Rampensteigung (nur bei Rampensegment)
PrG.t Verbleibende Programmzeit (in Stunden)
FASt Schnelldurchlauf des Programms (no/YES)
out.n Status der Steuerspur (OFF/on) (nur bei Versionen mit 4 Programmen)
SYnc Segmentsynchronisation (no/YES) (nur bei den Geraten 2404,/2408)
SEG.d |Aktives Segment blinkt in der unteren Anzeige der Haupt-Anzeige
2-10 2416 Bedienungsanleitung
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ProG |Programm-Meni
PrG.n |Nummer des gewdhlten Programms (nur bei Versionen mit 4 Programmen)
Hb Art des Holdback fir des gesamte Programm(OFF, Lo, Hi oder bAnd)
Hb V Holdbackwert (in Anzeigeeinheiten)
rmP.U  |Einheit der Rampensteigung (SEc, min oder Hour)
dwlL.U |Einheit der Haltezeit (SEc, min oder Hour)
CYC.n  |Anzahl der Programmwiederholungen (1...999 oder cont/unendlich)
SEG.n  |Segmentnummer
tYPE Segmenttyp: End=Ende; rmP.r=Rampe zum Zielsollwert; rmP.t=Rampenzeit;
dwEll=Haltezeit; StEP=Sprung; cAlL=Aufruf eines Unterprogramms.
Die Parameter nach tYPE sind abhdngig vom gewdhlten Segmenttyp.
t Param.| End | rmP.r | rmP.t | dwEll | StEP | cALL | — Segmenttyp
Hb 0 Art des Holdback
(OFF, Lo, Hi, bAnd)
tGt ] ] ] Zielsollwert eines Sprung- oder
Rampen (rmP.r)-Segments
rAtE ] Rampensteigung (rmP.1)
dur 0 O Haltezeit oder Zeit zum Ziel-
sollwert eines ‘rmP.t" Segments
PrG.n 0 [Nr. des aufgerufenen Programms
cYe.n O |Anzahl der Wiederholungen des
aufgerufenen Programms
outn ] ] ] O 0 Steuerspur on/OFF
SYnc ] ] ] I Segmentsynchronisation no/YES
End.t 0 Ende des Programms:
dweEll, rSEt oder S OP
AL Alarm-Meni - FSL | Vollbereichsminimalalarm Eing. 1
1- Grenzwert fir Alarm 1 -FSH  [Vollbereichsmaximalalarm Eing. 1
2 -- Grenzwert fir Alarm 2 -dEv  |Regelabweichungsbandalarm
3-- Grenzwert fir Alarm 3 - dHi Regelabweichungsalarm
4 - Grenzwert fir Alarm 4 Ubersollwert
Die letzten 3 Ziffern zeigen den Alarmtyp. -dlo  |Regelabweichungsalarm
HY 1 Alarm 1 Hysterese * Untersollwert
HY 2 Alarm 2 Hysterese * -LCr  |[Laststrom Untersollwert
HY 3 Alarm 3 Hysterese * -HCr  |Laststrom Ubersollwert
HY 4 Alarm 4 Hysterese * -FL2 | Vollbereichsminimalalarm Eing. 2
b t Regelkreisiberwachungszeit (min) -FH2  [Vollbereichsmaximalalarm Eing. 2
diAG Diagnosealarme (no/YES) - LOP | Arbeitsausgang Untersollwert
-HOP | Arbeitsausgang Ubersollwert
- LSP |Arbeitssollwert Untersollwert
- HSP | Arbeitssollwert Ubersollwert
ArAt Gradientenalarm (nur Alarm 4)
* in Anzeigeeinheiten
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Atun [Selbstoptimierungs-Meni SP Sollwert-Meni
tunE Selbstoptimierung SSEL Auswahl Sollwert 1 bis 16*
drA Adaptive Parameteranpassung L-r Interner oder externer Sollwert
drA.t Triggerlevel der adaptiven SP 1 Wert fir Sollwert 1
Parameteranpassung 1...9999 SP 2 Wert fir Sollwert 2
Adc Avutomatische Arbeitspunkt- SP 3...16| Werte fir Sollwerte 3...16*
einstellung (PD Regelung) rm.SP [Wert externer Sollwert
rmt.t Externer Sollwerttrimm
Pid PID-Meni rAt Verhéltnissollwert
G.SP Istwert fir den Wechsel von Loc.t Interner Sollwerttrimm
Pid.1 auf Pid.2 SP L Sollwert 1, untere Grenze
SEt Ausgewdhlter PID Parametersatz | [SP H Sollwert 1, obere Grenze
(Pid.1 oder Pid.2) SP2.L  [Sollwert 2...16, untere Grenze
Pb Proportionalband (PID 1) SP2.H [Sollwert 2...16, obere Grenze
(in Anzeigeeinheiten) Loc.L** [interner Solllwerttrimm untere
ti Nachstellzeit in Sekunden (PID 1) Grenze
td Vorhaltzeit in Sekunden (PID 1) Loc.H** [interner Sollwerttrimm obere
rES Manueller Reset (%) (PID 1) Grenze
Hcb Cutback High (PID 1) SPrr Sollwertrampe
Lcb Cutback Low (PID 1) Hb.ty  [Holdbacktyp fir Sollwertrampe
rEL.C Relative Kuhlverstarkung (PID 1) (OFF, Lo, Hi oder bAnd)
Pb2 Proportionalband (PID 2) Hb Holdbackwert fir Sollwertrampe
ti2 Nachstellzeit in Sekunden (PID 2) in Anzeigeeinheiten (Hb.tyz0)
td2 Vorhaltzeit in Sekunden (PID 2) *Die Anzahl der Sollwerte wird in der
rES.2  [Manueller Reset (%) (PID 2) Konfiguration festgelegt.
Hcb2 Cutback High (PID 2) ** Diese Parameter erscheinen nur, wenn
Lcb2 Cutback Low (PID 2) PDSIO vorhanden ist und Loc.t (externer
rEL.2 Relative Kuhlverstarkung (PID 2) Sollwert + lokaler Sollwerttrimm) in der SP

Die folgenden 3 Parameter dienen zur
Kaskadenregelung.

Konfigurationsliste ausgewdhlt ist.

FF.Pb SP oder PV Feedforward
Proportionalband
FF.tr Feedforward Trimm (%)
FF.dv PID Feedforward Grenzen +/-%
mir Motor-Menu
tm Motorlaufzeit in Sekunden
In.t Motornachlaufzeit in Sekunden
bAc.t  [Motorverzégerungszeit in Sek.
mP.t Min. Ein-Zeit
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iP Eingangs-Meni op (Fortsetzung)

FiLt Zeitkonstante des HC.db |Todband Heizen/Kihlen
Eingangsfilters (1,0...999,9s) (in Anzeigeeinheiten)

Emis Emmisionsfaktor - wenn der Eing. End.P  |Leistung im Endsegment. Dies
fir ein Pyrometer konfiguriert ist. ist ein einzelner Parameter fir

Die folgenden 3 Parameter sind in der alle Programme.

FullEbene nur sichtbar, wenn Sie die Sb.OP  [Fihlerbruchleistung (%)

Anpassung freigegeben haben.

CAL 'FACT' aktiviert die Werks- cms Kommunikations-Meni
kalibrierung. Dadurch werden die | |Addr Kommunikationsadresse
folgenden 2 Parameter gesperrt.

'USER" aktiviert die benutzer- info Informations-Meni
definierte Anpassung. Die 2 diSP Konfiguration der unteren Anzeige
folgenden Parameter erscheinen. in der Hauptanzeige:

CAL.S [Anpassungspunkt wahlen: LoG.L  [Istwertminimum
nonE, iP1.L, iP1.H LoG.H |Istwertmaximum

AdJ* Anpassen unterer Anzeigewert LoG.A  [Durchschnittswert Istwert

OFS.1 |Offset Eingang LoG.t  [Zeit, die der Istwert iber dem

mV.1 Gemessener Eingangswert Schwellwert ist

CJC.1 |Vergleichsstellenwert Eingang LoG.v [Istwertschwelle fir Timer Log

Li.1 Istwert (in Anzeigeeinheiten) rES.L Resetregistrierung (YES/no)

PV.SL  [Nur bei den Gerdten 2404/2408 | |Die folgenden Parameter sind fir die

* Andern Sie die Werte nur, wenn Sie die
Kalibrierung des Reglers édndern wollen.

Diagnose

bei Eurotherm.

mCt

Processor utilization factor

Auto (0,05s) oder 0,1...999,9s

w.OP  |Arbeitsausgang

op | Ausgangs-Menii FF.OP  [Feedforward Ausgangskomp.
Die folgenden Parameter erscheinen nicht VO PID Ausgang zu Motor
bei Dreipunkt-Schrittregelung. P OP P Ausgangskomponente
OP.lo  |Ausgangsleistung, | OP | Ausgangskomponente

untere Grenze (%) d OP D Ausgangskomponente
OP.Hi  [Ausgangsleistung,

obere Grenze (%) Accs |Zugriffs-Meni
OPrr Begrenzung des Ausgangs- codE Zugriffs-PaBwort

leistungsanstieges (% pro s) Goto Auswahl der Parameterebene
FOP Zwangshand Ausgangswert (%) OPEr, FULL. Edit oder conF
CYC.H |Zykluszeit Heizen (0,2...999,9s) ConF PaBwort der Konfigurationsebene
hYS.H [Heizhysterese (in Anzeigeeinh.)
ont.H Min. Ein-Zeit fir Heizausgang

Auto (0,05s) oder 0,1...999,9s
CYC.C |Zykluszeit Kihlen (0,2...999,9s)
HYS.C [Kuhlhysterese (in Anzeigeeinh.)
ont.C  [Min. Ein-Zeit fir Kihlausgang
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2.5 ALARME

Registriert der Regler einen Alarm, kehrt die Anzeige automatisch in die Hauptanzeige
zurtick. Ein Alarmcode blinkt.

Ist der Alarm von Ihnen noch nicht bestétigt worden, blinkt die Anzeige zweimal und pausiert
dann. Bel einem schon bestétigten Alarm blinkt die Anzeige einmal, macht eine Pause und
blinkt erneut.

Hat der Regler mehrere Alarme registriert, so blinken die einzelnen Kiirzel der verschiedenen
Alarme hintereinander.

In den Tabellen 3-2 und 3-3 bekommen Sie einen Uberblick tiber ale Alarmmeldungen.

2.5.1 Alarmmodi

Sie kénnen die Alarme fUr vier verschiedene Modi konfigurieren:

e Gespeicherter Alarm (Ltch = YES)
Ein gespeicherter Alarm wird so lange angezeigt, bis er von Ihnen bestétigt wird.
Steht der Alarm noch an wenn Sie bestétigen, erlischt die Anzeige sofort, wenn der
Ausl6ser behoben ist. Bestatigen kénnen Sie durch gleichzeitiges Driicken der Tasten

und .

* Nicht gespeicherter Alarm (Ltch = no)
Bel einem nicht gespeicherten Alarm erl6scht der Alarmcode, sobald die Alarmbedingung
nicht mehr erfullt ist.

¢ Alarm als Signalausgang (L tch = Evnt)
DasAlarmsigna wird Uber ein Modul nach auf3en gefiihrt, ohne dal3 ein Alarmcode auf
der Anzeige erscheint. Diese Funktion dient z. B. als L iiftersteuerung.

¢ ManuellesBestétigen (Ltch = mAn)
Der Alarm wird gespeichert. Er kann erst bestétigt werden, wenn der Alarm nicht mehr
ansteht.

¢ Alarmunterdriickung (bLoc = YES)
Ein Alarm wird wahrend der Anfahrphase erst aktiv, wenn er den Alarmwert einmal
tiberschritten hat.

2.5.2 Alarmtypen
Es gibt zwei Alarmtypen:

- ProzeRelarme
- Diagnosealarme.
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Prozeflalarme
Diese Alarme informieren Sie Uiber Fehler innerhalb der Regel strecke.
Kirzel |Erklérung Kurzel | Erklérung
_FSL* Vollbereichsminimalalarm _FL2* Vollbereichsminimalalarm Eing. 2
_FSH* | Vollbereichsmaximalalarm _FH2* | Vollbereichsmaximalalarm Eing. 2
_dEv*  [Regelabweichungsbandalarm _LOP* | Arbeitsausgang Untersollwert
_dHi*  |Regelabweichungsalarm _HOP* | Arbeitsausgang Ubersollwert
Ubersollwert
_dlo*  |Regelabweichungsalarm _LSP* | Arbeitssollwert Untersollwert
Untersollwert
_LCr* Laststrom Untersollwert _HSP* | Arbeitssollwert Ubersollwert
_HCr*  [Laststrom Ubersollwert ArAT Gradientenalarm (nur Alarm 4)

* An Stelle der Striche finden Sie die Alarmnummer angezeigt.
Tabelle 2-2 Prozef3alarme

Diagnosealarme
Die Diagnosealarme melden Ihnen Fehler im Regler oder in angeschlossenen Geréten.
Kiirzel |Erklérung Fehlerbehebung
EE.Er Electrically Erasable Mit dieser Fehlermeldung kommen Sie automatisch in
Memory Error: die Konfigurationsebene. Uberpriifen Sie alle
Der Wert eines Bedien- Konfigurationsparameter, bevor Sie in die Bedienebene
oder Konfigurationspara- | zuriickgehen. In der Bedienebene priifen Sie bitte
meters wurde gedndert. ebenso alle Parameter. Sollte dieser Fehler bleiben oder
mehrmals auftreten, setzen Sie sich bitte mit
Eurotherm Regler in Verbindung.
S.br Fihlerbruch: Uberprifen Sie die Verbindung zum Sensor.
Der Sensor ist nicht
verfiigbar oder das
Eingangssignal liegt
auBerhalb des Bereiches.
L.br Regelkreisiberwachung: | Uberpriifen Sie die Heiz- und Kihlkreise.
Der Regelkreis ist offen.
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Fortsetzung
Ld.F Lastfehler: Dieser Fehler kommt iber die Riickfihrung von einem

Zeigt einen Fehler im
Heizkreis oder Solid-State-
Relais an.

Eurotherm TE10S Solid-State-Relais (SSR), das im PDSIO
Mode 1 arbeitet. Er zeigt an, da3 das SSR entweder
offen oder kurzgeschlossen ist, eine Sicherung defekt ist,
die Netzspannung fehlt oder der Heizkreis offen ist.

SSr.F Solid-State-Relais Fehler: | Dieser Fehler kommt iber die Rickfihrung von einem
Zeigt einen Fehler im Eurotherm TE10 Solid-State-Relais (SSR), das im PDSIO
Solid-State-Relais an. Mode 2 arbeitet. Er zeigt an, da3 das SSR entweder

offen oder kurzgeschlossen ist.

Htr.F Heizelementfehler: Dieser Fehler kommt iber die Riickfihrung von einem
Zeigt einen Fehler im Eurotherm TE10 Solid-State-Relais (SSR), das im PDSIO
Heizkreis an. Mode 2 arbeitet. Er zeigt an, daf3 eine Sicherung

defekt ist, die Versorgungsspannung fehlt oder der
Heizkreis offen ist.

HW.Er  |Hardware-Fehler: Uberprifen Sie, ob das richtige Modul eingebaut ist.
Zeigt ein falsches, defektes
oder fehlendes Modul an.

no.io Kein E/A: Dieser Fehler tritt auf, wenn der Regler ohne Module
Keine der erwarteten vorkonfiguriert wird.

E/A-Module sind
eingebaut

rmt.F Fehler des ext. Sollwert- Uberprifen Sie die Verdrahtung des PDSIO oder des
eingangs: externen Sollwerteingangs.
Entweder PDSIO oder
externer Sollwerteingang
ist offen oder
kurzgeschlossen.

LLLL Unterhalb des Uberpriifen Sie den Eingangswert.
Anzeigebereichs

HHHH | Oberhalb des Uberpriifen Sie den Eingangswert.
Anzeigebereichs

Errl Error 1: Geben Sie den Regler in Reparatur.
ROM Selbsttest fehlerhaft

Err2 Error 2: Geben Sie den Regler in Reparatur.
RAM Selbsttest fehlerhaft

Err3 Error 3: Watchdog Fehler | Geben Sie den Regler in Reparatur.
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Fortsetzung

Errd Error 4: Tastatur-Fehler Schalten Sie das Geréit aus und wieder ein, ohne eine
Fehlende Taste oder Taste zu betdtigen.

Taste wahrend des
Reglerstarts gedriickt.

Err5 Error 5: Uberprifen Sie die Verbindungen auf der Platine.
Fehlerhafte interne Koénnen Sie den Fehler nicht beheben, senden Sie den
Kommunikation Regler zuriick in das Werk.

Err6 Error 6: Uberprifen Sie die Verbindungen der Hauptplatine, auf
Fehler im digitalen der sich die Steckmodule befinden.

Eingangsfilter

Pbr Potentiometer Uberprifen Sie die Verbindungen des Riickfihrungs-
Unterbrechung potentiometers.

no.io Fehlender Hardware Uberprifen Sie die Ein-/Ausgangsmodule
Ein-/Ausgang

TU.Er Fehler in der Selbst Uberprifen Sie, daB der Regelkreis nicht unterbrochen
optimierung. Davert der | ist und der Sensor nicht fehlerhaft ist. Der Alarm kann
Optimierungsprozef3 durch gleichzeitiges Driicken der Tasten und
l&énger als 2 Stunden, bestatigt werden.
erscheint dieser Fehler

Tabelle 2-3 Diagnosealarme
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Zugriffsebenen

3. Zugriffsebenen

©PE[!

Bedienebene

Parameterebenen, Edit
erreichbar iber

Accs Code,

paBwortgeschiitzt.

Konfigurationsebene, ConF
erreichbar iber AccS on
Code,
paBwortgeschiitzt.

4
Full |

Der Regler bietet Ihnen eine Bedien-, zwei Parameter- und eine Konfigurationsebene. Der
nachstehenden Tabelle kdnnen Sie die Mdglichkeiten, die Siein den einzelnen Ebenen haben,

entnehmen.
Zugriffs- Anzeige Méglichkeiten PaB3wort-
ebene schutz
Bedienebene OPEr In dieser Ebene kénnen Sie die Nein
freigegebenen Parameter auslesen
bzw. dndern. Die Freigabe erfolgt in
der EditEbene.
FullEbene FULL Alle im Regler vorhandenen Para- Ja
meter kdnnen von lhnen ausgelesen
werden. Zum Andern freigegebene
Parameter kénnen Sie éndern.
Edit+Ebene Edit In dieser Ebene kdnnen Sie den Ja

Bedienerzugriff auf Parameter und
Menijs festlegen.

Wahlen Sie zwischen:

- Anderbar (ALtr)

- Nur lesbar (rEAd)

- Versteckt (HidE) oder

- Promote (Pro).

Konfigurationsebene | ConF

Diese spezielle Ebene erlaubt es Ja
lhnen, die grundlegende Charakteristik
des Reglers zu éndern.

Tabelle 3-1 Zugriffsebenen
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3.1 AUSWAHL EINER ZUGRIFFSEBENE
Den Zugriff auf die Ebenen Full, Edit und Konfiguration kénnen Sie durch ein Palwort vor
unberechtigtem Zugriff schiitzen.

ZugriffsMeni
ACCS | pricken Sie die () )-Taste, bis Siein das Zugriffs-Meni (AccS) gelangen.

LISt | mit der -Tasie kommen Siein die CodE Anzeige.

Paf3wort

In der CodE Anzeige wird das Pal3wort eingegeben.

Code PASS zeigt an, da3 kein Palwort fur den weiteren Zugriff benétigt wird.
O '0' zeigt an, dal? Sie sich in der Bedienebene befinden und ein Pal3wort

erwartet wird.

Das Pal3wort fur die Parameterebenen wird vom Werk auf '1' eingestelIt.

Mit Hilfe der und der Taste kénnen Sie das Palwort eingeben. 2s

nach Eingabeende zeigt die Anzeige PASS und der Regler ist fir den weiteren
Code Zugriff freigegeben.
PASS Wird nicht PASS angezeigt, miissen Sie das Pal3wort erneut eingeben.

Wie Sie das Pal3wort andern kénnen, erfahren Siein Kapitel 6,
'‘Konfiguration'.

Wahlen Sie'0" a's Pa3wort, sind die unteren Ebenen nicht gesperrt. Die untere
Anzeige zeigt immer PASS.

Auslesen der Konfiguration

Betétigen Siein der CodE Anzeige gemeinsam die Tasten und (A J,

konnen Sie die Konfiguration des Reglers auslesen, ohne ein Pal3wort
eingeben zu mussen. Mit dieser Funktion haben Sie die M&glichkeit, die
gesamte Konfiguration Ihres Geréts zu Uberprifen, kénnen aber keine
Anderungen vornehmen. Betétigen Sie fiir ca. 10s keine Taste, springt die
Anzeige automatisch in die Hauptanzeige zurtick. Alternativ knnen Sie die

Tasten und betétigen, damit der Regler wieder zur Hauptanzeige
springt.
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Zugriffsebenen

(v)bzw.[A]

GOtO GOtO
conF FULL
ConF AccS
PASS LiSt
inSt

ConF

By

Zuriick zur Bedienebene
Nachdem Sie die Arbeit in einer der unteren Ebenen beendet haben, sollten Sie zuriick in die
Bedienebene. Aus der Full- oder der Edit-Ebene kommen Sie in die Bedienebene zuriick,
indem Sieim Zugriffs-Menli wie vorne beschrieben nun das Kiirzel OPEr wahlen. Aus der
Edit-Ebene geht der Regler nach 45s ohne Tastendruck in die Bedienebene zuriick.

3.2 EDIT-EBENE
In der Edit-Ebene werden alle Parameter angezeigt. Sie haben die Moglichkeit, den Zugriff
auf Parameter zu andern. Mit der Promote-Funktion kdnnen Sie Parameter in das Hauptment
kopieren und so eine benutzerspezifische Parameterliste erstellen.

Ebenenauswahl

Wahlen Sie von der Goto Anzeige aus mit bzw.

zwischen den folgenden Ebenen:
* OPEr: Bedienebene « Edit: Edit-Ebene
e FULL: Full-Ebene « conF: Konfigurationsebene

Haben Sie OPEr, FuLL oder Edit gewahit, kommen Sie mit

der -Taste wieder in das Zugriffs-Menti.

Haben Sie conF gewahlt, erscheint in der oberen Anzeige
dasKurzel ConF.

PalRworteingabe

Um in die Konfigurationsebene zu gelangen, miissen Sie
wiederum ein Pal3wort eingeben.

Fihren Sie dafir die auf der vorherigen Seite beschriebenen
Schritte durch.

Das Pal3wort fiir die Konfigurationsebene ist werksseitig auf
'2' gesetzt. Wie Sie das Pal3wort éandern konnen, erfahren Sie
in Kapitel 6, 'Konfiguration'.

Konfigurationsebene

Die erste Anzeige der Konfigurationsebene erscheint.
Informationen Uber die einzelnen Parameter bekommen Sie
in Kapitel 6, 'Konfiguration'. Dort wird auch beschrieben,
wie Sie die Konfigurationsebene wieder verlassen kdnnen.

In der Edit-Ebene sehen Sie nicht die Parameterwerte sondern die Zugriffsmoglichkeit
auf den Parameter.
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3.2.1 Andern des Parameterzugriffs
Sie haben vier Mdglichkeiten fir den Zugriff auf einen Parameter oder ein Men(:

e ALtr Parameterwert |83t sich in der Bedienebene andern.
» rEAd Parameter oder Menii kann in der Bedienebene nur gelesen werden.
* HidE Parameter oder Mentii erscheinen nicht in der Bedienebene.

*Pro Kopiert einen Parameter in die Hauptanzeige.
Gehen Sie bei der Zugriffsauswahl wie folgt vor:

- Wahlen Sie die Edit-Ebene.

- Suchen Sie mit Hilfe der Tasten und den gewiinschten Parameter oder das

gewtinschte Men(.

- Mit den Tasten und koénnen Sie den Parameterzugriff andern.

3.2.2 Ausblenden eines Menus

Bel der Zugriffsdnderung auf ein ganzes Meni haben Sie nur die Auswahl zwischen rEAD
und HidE. Blenden Sie ein ganzes Menti aus, werden alle zugehdrigen Parameter ausgeblen-
det. Das Zugriffs-Meni wird immer mit LiSt angezeigt und &t sich nicht ausblenden.

3.2.3 Promote
Sie haben die Méglichkeit, bis zu 12 Parameter in das Hauptmenii zu kopieren.

- Gehen Siein die Edit-Ebene
- Wahlen Sie den gewiinschten Parameter
- Versehen Sieihn mit dem Kiirzel Pro.

Der Parameter wird an das Ende des Hauptmenis kopiert. Sie haben somit im Hauptmen( und
im Originalmenii Zugriff auf diesen Parameter. Den Anderungszugriff auf Promote-Parameter
kdnnen Sie nicht sperren. Die Parameter im Programm-Menii nach dem Parameter SEG.n
kénnen Sie nicht ausblenden.

[ n |
- SP c,. Parameter
} — F IT | [| Wird im Hauptmenii
- ru angezeigt und kann
@%% © gedndert werden.
[¥] [2]

Abbildung 3-1 "Promote
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Optimierung

4, Optimierung

Anmerkung: Bevor Se mit diesem Kapitel beginnen, lesen Se bitte Kapitel 2 'Bedienung'.

Optimierung bedeutet die Einstellung der Regel parameter, damit eine gute Regelung moglich

ist.

Die Optimierung beinhaltet die Berechnung und Einstellung der in der nachfolgenden Tabelle
aufgelisteten Parameter. Diese Parameter finden Sieim PID-Ment.

Parameter Kirzel Funktion

Proportional- Pb Die Bandbreite in Anzeigeeinheiten, iber welche die

band Ausgangsleistung zwischen min und max proportional
verstellt wird.

Nachstellzeit ti Die Zeitspanne, welche bei der Sprungantwort benétigt
wird, um aufgrund einer -Wirkung eine gleich grofe
StellgréBendnderung zu erzielen, wie sie infolge des
P-Anteils entsteht.

Vorhaltzeit td Die Zeitspanne, um welche die Anstiegsantwort eines
PD-Reglers einen bestimmten Wert der Stellgréfe frisher
erreicht als er ihn infolge seines P-Anteils allein
erreichen wiirde.

High Cutback Hcb Die Anzahl der Anzeigeeinheiten oberhalb des
Sollwertes, bei denen der Regler die Ausgangsleistung
erhdht, um Unterschwinger zu vermeiden.

Low Cutback Leb Die Anzahl der Anzeigeeinheiten unterhalb des
Sollwertes, bei denen der Regler die Ausgangsleistung
vermindert, um Uberschwinger zu vermeiden.

Relative rEL Ermittelt das Proportionalband fir die Kihlung,

Kihlverstarkung indem es Pb durch rEL dividiert. (Nur wenn der Regler
fir Khlen konfiguriert ist.)

Tabelle 4-1 Selbstoptimierungs-Parameter
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4.1 AUTOMATISCHE OPTIMIERUNG
Das Reglermodell 2416 bietet Ihnen zwei Arten der Optimierung:

e Selbstoptimierung
Die Parameter aus Tabelle 4-1 werden vom Regler automatisch berechnet und eingestel It.

» Adaptive Parameter anpassung
Paf3t die PID Parameter der sich andernden Regelcharakteristik an.

4.1.1 Selbstoptimierung

Das Reglermodell 2416 arbeitet mit einem 'One-shot'-Tuner. Das Heizelement wird an- und
ausgeschaltet und simuliert somit eine Oszillation der Stellgrof3e. Der Regler errechnet die
Parameterwerte aus Amplitude und Schwingungsdauer der Oszillation. Zwei Perioden
benétigt der Regler fur die Selbstoptimierung.

Besteht bei voller Heiz- oder Kiihlleistung Gefahr fiir Ihren Prozef3, kbénnen Sie die Grenzen
dieser Leistungen verandern. Passen Sie die Parameter fir die Grenzen der Ausgangsleistung
Ihrem Prozef3 an (siehe oP-Mentl).

Aktivieren Sie die Selbstoptimierung einmal bel Inbetriebnahme eines Prozesses.

Sollte die Regelung instabil werden, kdnnen Sie jederzeit eine neue Selbstoptimierung starten.

Starten Sie die Selbstoptimierung bei Umgebungstemperatur des Prozesses, damit der Tuner
die Cutbackwerte bestimmen kann.

4.1.2 Aktivierung und Ablauf der Selbstoptimierung
- Geben Sie den Arbeitssollwert ein.
- Setzen Sie den Parameter tunE im Atun-Meni auf on.

- Driicken Sie gleichzeitig die Tasten und , damit Siein die Hauptanzeige

zuriickkehren. Die blinkende Anzeige tunE gibt an, dal die Selbstoptimierung
gestartet ist.

- Der Regler induziert eine Oszillation in der Temperatur, indem er die Heizung erst
ein- dann wieder ausschaltet. Der erste Zyklus dauert an, bis der Mel3wert den Sollwert
erreicht hat.

- Nach Beendigung der Selbstoptimierung geht der Regler zum normalen Regelbetrieb
tber.

Arbeiten Siemit P, PD oder Pl - Regelung, setzen Sie die Parameter td bzw. ti auf OFF bevor,
Sie die Selbstoptimierung starten. Der Tuner berechnet keine Werte fir diese Parameter.
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ProzegroBe
A neuer Optimierungssollwert

fikii i
8 N TR

Gerdte mit Heiz-
und Kihlausgang

> Zeit
+100%
|
Ausgang 0% w Zeit
o | Optimierung beendet
-100% 4— (Heiz- und Kihlausgang)

“— Optimierung beendet
(nur Heizausgang)

Abbildung 4-1 Selbstoptimierung

4.1.3 Cutback

Mit Hilfe der Parameter Low Cutback und High Cutback werden Uber- bzw. Unterschwinger
bei groflen Temperaturdnderungen vermieden.

Haben Sie die Parameter auf AUT O gesetzt, werden sie auf das Dreifache des Proportional -
bandes eingestellt. Diese Werte werden dann wéhrend der Selbstoptimierung nicht mehr
gedndert.

4.1.4 Adaptive Parameteranpassung

Adaptive Parametereinstellung ist ein spezidller Algorithmus im Hintergrund. Er Gberwacht
die Regelabweichung und die Reaktion der Strecke auf Stérungen (Disturbance response
analysis). Wird eine Regel schwingung oder Abnormitét der Streckenreaktion festgestellt, so
wird nach im Algorithmus festgel egten Kriterien tber die Notwendigkeit einer Anpassung
entschieden. Die P-, |- und D-Regel parameter werden neu berechnet und automatisch
nachgestelIt.

Eine Nachstellung der Parameter erfolgt erst, wenn die Regelabweichung den im Parameter
drA.t eingestellten Triggerpunkt Uberschreitet. Der Triggerpunkt dr A.t wird in Anzeige-
einheiten eingestellt. Dieser Wert wird automatisch vom Regler eingestellt. Sie kénnen ihn
jedoch manuell nachjustieren.

Verwenden Sie die adaptive Parametereinstellung in folgenden Fallen:

* Prozesse, die eine sténdige Parameteranpassung auf Grund von sich &ndernden
Prozef3bedingungen (L astdnderungen, Sollwerténderungen, ...) erfordern.

*  Prozesse, bel denen die StellgréRRenspriinge der Selbstoptimierung zur Optimierung nicht
angewandt werden durfen.
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Die adaptive Parametereinstellung darf nicht verwendet werden:

« wenn regelmafiige StorgroRen im Prozel? auftreten, die die adaptive Parametereinstellung
irrefhren.

* bei Mehrzonenanwendungen mit sehr starker Kopplung der einzelnen Zonen
untereinander.

4.2 MANUELLE OPTIMIERUNG
Sie haben die Méglichkeit, den Regler von Hand zu optimieren.
In diesem Abschnitt wird die Optimierung nach dem Ziegler-Nichols-Verfahren beschrieben.

Der Prozef3 befindet sich auf Arbeitstemperatur.

- Setzen Sie die Parameter ti und td auf OFF.

- Stellen Sie die Parameter Heb und L cb auf Auto.

- Der Istwert weicht um den Wert der P-Abwei chung vom Sollwert ab.

- Sobald sich die Temperatur stabilisiert hat, reduzieren Sie den Wert des Proportional -
bandes Pb, bis die Temperatur anféngt zu schwingen. Erhthen Sie den Wert des
Proportionalbandes wieder soweit, dal3 die Temperatur gerade aufhdrt zu schwingen.
Nehmen Sie sich fiir diese Einstellung viel Zeit. Notieren Sie sich den Wert des
ProportionalbandesB und die Periodendauer T.

- Berechnen Sie die Werte fiir ti, td und Pb nach der folgenden Tabelle. Stellen Siedie
berechneten Werte im Regler ein.

Regelart | PB ti td
Proportional | 2xB OFF OFF

Pl 22x8 | 0.8xT | OFF
PID 1,7xB 0,5xT 0,12xT

Tabelle 4-2 Berechnung der PID-Parameter

4.2.1 Einstellen der Cutbackwerte

Haben Sie die Parameter wie vorher beschrieben eingestellt, ist der Regler fir eine
Geradeausregelung optimiert.

Treten wahrend der Startphase oder bei groReren Temperaturspriingen unakzeptable Uber-
oder Unterschwinger auf, sollten Sie die Parameter L.cb und Hcb einstellen.

-  SetzenSieLcb =Hcb = 3xPb.

- Notieren Sie sich die Werte der Uber- bzw. Unterschwinger fiir einen grofen Temperatur-
sprung (siehe rechte Seite).
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- Beigpid a) Erhohen Sie den Parameter L cb um den Wert des Uberschwingers.

- Beispie b) Verringern Sie den Parameter L cb um den Wert des Unterschwingers.

Beispiel a) Beispiel b)
ProzeBgroBe ProzeBgrofBe
A A
| Sollwert / N A U'Eeahv_vingen Sollwert
~~ A Unterschwingen
> Zeit > Zeit

Abbildung 4-2 Cutback Low: Anfahrversuch, Istwert < Sollwert

Nahert sich der Istwert dem Sollwert von oben, kénnen Sie die Hch nach dem gleichen
Verfahren berechnen.

4.2.2 Regelabweichung

Nachstellzeit und Manueller Reset

In einem PID-Regler regelt der Nachstellzeit-Parameter ti die bleibende Regelabweichung
aus. Arbeiten Sie mit einem PD-Regler, ist der Parameter ti auf OFF gesetzt und es bleibt eine
Abweichung zwischen Soll- und Istwert. In diesem Fall erscheint im PID-Menti der Parameter
fr den manuellen Reset (rES). Dieser Parameter gibt die Ausgangsleistung bei einer
Regelabweichung von Null an. Geben Sie diesen Parameterwert manuell ein, um eine
bleibende Abweichung zu vermeiden.

Automatische Arbeitspunktkorrektur
Die automatische Arbeitspunktkorrektur (Adc) berechnet den Wert fur den manuellen Reset.

- Die Temperatur muR stabil sein.
- Setzen Sie den Parameter Adc im Atun-Ment auf cALc.

- Der Regler berechnet einen neuen Wert fir den manuellen Reset und setzt den
Parameter Adc auf mAnN.

Sie kénnen diese Funktion so oft wie nétig anwéhlen. Versichern Sie sich, dal’ zwischen
jedem Neuaufruf der Funktion die Temperatur genug Zeit hat, sich zu 